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  مقدمه

 باعث بروز  زمين سبب تغييرات ژرف و وسيعي در اقاليم سطح زمين گرديده وةافزايش دماي كر

تغييراتي در زمان و مكان بارش مي شود كه خسارات بسياري را بر انسان بويژه در دهة اخير وارد 

  ).1382طباطبايي و حسيني،( آورده است

تغيير مي كند بايد بر با توجه به اينكه مقادير عناصر اقليمي ساعت به ساعت و روز به روز   

 تغيير مسئلة). 1،1971لوري( داراي نوسان و تغييرمي باشداين ايده تاكيد شود كه اقليم يك منطقه 

 ةاقليم هميشه با ترديدهاي زياد مواجه بوده و به همين دليل محققين و دانشمندان مختلفي در زمين

عوامل تغييرات ) 1975( 2شرهاگ. علل و چگونگي آن كارهاي تحقيقاتي زيادي انجام داده اند

اي و بين   تاثير فضاي بين ستاره-2دهاي خورشيدي  فرآين-1 :اقليمي را به چهار گروه اصلي

) 1975( 3لاندزبرگ.  فرايندهاي زميني تقسيم كرده است-4 نوسانهاي مدار زمين و -3 ،اي سياره

دگرگوني اقليمي را جابجايي حالت اقليمي از يك موقعيت به سطح تعادلي نوين تعريف نموده 
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 به نظر عليزاده. شوند داري متحمل مي اقليمي تغيير معنياصر كه بر اثر انتقال مقادير و ارزشهاي عن

، هرگونه تغيير اقليمي سرآغاز زنجيره اي از واكنش هاست كه اثر آن به صورت مستقيم )1373(

بر اين ايده تاكيد مي كند كه آنچه ) 1371( عسكري. در فرايندهاي هيدرولوژيك ظاهر مي شود

  . زمين اهميت دارد، الگوي جغرافيايي تغيير دما مي باشد ةدر تغيير كلي الگوي اقليمي سيار

امل شناخته نشده است، ليكن با وجود آنكه علل واقعي تغييرپذيري اقليمي بطور ك  

ها،   اندكه نتايج تمام اين فرضيهثر در تغييرات اقليم مطرح شدهؤهايي به عنوان عوامل م فرضيه

تحقيقات انجام شده در ). 1383ري محلاتي،نصي(پارامتري درجه حرارت و بارش است تغيير 

غيور ( مورد بارش، در ايستگاههاي مورد ارزيابي ايران، بيانگر دوره هاي مرطوب و خشك است

 افزايش دما در بعضي از ايستگاههاي هواشناسي ايران نيز ةهمچنين پديد). 1376 و مسعوديان،

  ). 1382مؤمني،(   گرايش به سمت اقليم خشك مي باشدةمشاهده شده كه نشان

ميانگين دماي هوا و بارندگي نمايه اي از تغييرات اقليمي مي باشند كه تقريبا در تمامي   

توان  د تغييرات ميانگين دما و بارش ميبا بررسي رون. نظريه هاي تغيير اقليم از آن ياد مي شود

باعث ناهمگني ه روند، يكي از مشخص ترين عواملي است ك. تغييرات اقليمي را رديابي نمود

بيني تغييرات  هاي مناسب جهت پيش يكي از شاخص). 1377زاده، رحيم (شود سريهاي اقليمي مي

هاي   دوره هاي آتي، بررسي سريبيني پيشاقليمي بارش و دما در طي سالهاي آينده و در نتيجه 

 ).1375 درياباري،( باشد ة آماري بلند مدت ميبارش و درجه حرارت در يك دور 4زماني

 در و بوده تجربي نيمه مطالعات جزو شوند انجام زماني سريهاي روش از استفاده با كه مطالعاتي

 ،5بروك (شود داده نشان زمان از دتمم اي دوره طول در پارامترها تغييرات شود مي كوشش آنها

درك يا مدل كردن : تجزيه و تحليل سري هاي زماني معمولا دو هدف را دنبال مي كند). 1989

بيني مقادير آينده سري كه بر   به مشاهده سري مي شود و دوم پيشكانيسم تصادفي كه منجرم

  ).1384عزيزي،(مبناي گذشته آن صورت مي گيرد 

وي در سالهاي اخير تحقيقات گسترده اي در تعيين وجود يا عدم وجود روند، بر ر 

در سال  6 و همكارانچاو. هاي زماني اقليمي در مناطق مختلف جهان صورت گرفته است سري

در اين آناليز . اختندهاي زماني بارندگي و درجه حرارت پرد ة سري، به آناليز يك متغير1970



 

  

  فارس اريخي و تاريخ محلي خليجمطالعات جغرافياي ت90

ها   ماهه را در سري داده6ة هاي تناوبي شديد يك ساله و تناوب ضعيف با دور وجود مؤلفه

را در تركيه ، شاخص هاي مكاني و زماني تغييرات بارش سالانه )1996( 7تورگز. تشخيص دادند

وي روند طولاني مدت نوسانات و تغييرات سالهاي خشك و مرطوب را . مطالعه كرده است

با استفاده از داده هاي ماهانه، فصلي و سالانه، الگوهاي مكاني و ) 1996( 8مايز. تحليل نموده است

 گرفته در اين در ايران از جمله تحقيقات صورت. زماني بارش را در آيلز بريتانيا تهيه نموده است

زمينه مي توان به تجزيه و تحليل دما و بارش تهران با استفاده از سري زماني توسط جمشيدي 

به مدلسازي خشكسالي در غرب كشور با استفاده از مدل ) 1374( مالكي. اشاره نمود) 1368(

ARIMAةبه مطالع 9 با استفاده از روش هاي استوكستيك1376رئيسي در سال.  پرداخته است 

 سال بارندگي 41وي با روش هاي آناليز طيفي، داده هاي . تغييرات اقليمي جنوب ايران پرداخت

از طريق تحليل آماري و بر ) 1377( ذوالفقاري.  حرارت شيراز را مورد بررسي قرار دادةو درج

   .اساس تغييرات بارندگي روش تحليل خوشه اي را براي غرب ايران به كار گرفته است

 اقليمي يعني دما و بارش شهر بوشهر طي ة تحقيق، تعيين روند دو فاكتور عمدهدف اين 

همچنين با طرح يكسري مدلهاي آماري، به .  مي باشد)1956 -2005( آماري پنجاه ساله ةدور

  . ساله دما و بارش پرداخته شده است100 و 50،30،20،10 بيني پيش

  

  هاروش و مواد

وپتيك بوشهر بوده و دوره هاي آماري مورد استفاده شامل اين بررسي محدود به ايستگاه سين  

 درجه 28بوشهر در عرض جغرافيايي . باشد ة پنجاه ساله مي يعني يك دور2005 تا 1956سالهاي 

 شرقي از نصف النهار گرينويچ قرار ة دقيق50 درجه و 50 شمالي و طول جغرافيايي ة دقيق59و 

 ة مطالعاتي دو پارامتر عمدةدر دور. باشد  متر مي6/19توسط آن از سطح دريا گرفته و ارتفاع م

داده هاي مورد . اقليمي يعني دما و بارش، در مقطع زماني سالانه مورد توجه قرارگرفته است

هاي  اين مطالعه از روشدر .  هواشناسي استخراج شده استة شهر بوشهر از طريق سالنامةمطالع

ن، ميانگينهاي متحرك، معادله خط رگرسيون و نمره اختلاف از ميانگي( معمول سري هاي زماني

Z (استفاده شده است )هاي حرارتي، ابتدا با توجه به  جهت تعيين دوره). 1977 ،10هان .چانلزتي
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هاي كاهشي و  دماهاي سالانه، بطور تقريبي دورهو ضريب همبستگي بين ) 1(ة نمودار شمار

بيني پرداخته  ة حرارتي مشخص و سپس به پيشرافزايشي دما تعيين، و ميزان تغييرات در هر دو

در مورد بارش نيز تغييرات ميزان بارندگي سالانه مشخص شده و سپس ميزان بارش . شده است

ات و تحليل رگرسيوني براي بررسي تغيير.  كرده ايمبيني پيش سال آينده را 100 و50،30،20،10

 آماري ةحليل رگرسيون براي تعيين رابطتكنيك ت. استفاده شده استبيني  توزيع گاما براي پيش

هاي ديگر در سطح  متغير از روي يك متغير يا متغير تغييرات يكبيني پيشبين دو يا چند متغير و 

  ). 11،1992كوتاري( وسيع بكار گرفته مي شود

               
  1956-2005 ةسريهاي زماني اختلاف درجه حرارت شهر بوشهر از ميانگين دور: 1ة نمودار شمار

 

  نتايج و بحث

   تغييرات دما-1

  ميانگين دماي سالانه و تغييرات آن: 1-1

 درجة سلسيوس 58/24 برابر1956 -2005 آماري ةمتوسط دماي سالانه ايستگاه بوشهر طي دور

bxayباشد و با توجه به فرمول  مي  مزبور ةدور روند كلي تغيير درجه حرارت در =+

 سلسيوس ة درج48/0، 1956 -2005 حرارت طي دوره ةميزان افزايش درج. افزايشي بوده است

  .برآورد شده است
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استفاده از ضريب همبستگي بين  حرارت با ةتر روند تغييرات درج براي بررسي دقيق  

 اول با ةورد.  حرارتي مجزا تقسيم گرديدة ساله را به سه دور50 حرارتي ةهاي سالانه، دوردما

اين . يش دما همراه بوده است سوم با افزاة دوم باكاهش دما و دورةنوسان درجه حرارت، دور

  :ها به شرح زير مي باشند دوره

بدست + 49/0هاي سالانه ر اين دوره ضريب همبستگي بين دماد: 1956 - 1962دوره : 1  

اين واقعيت را . دهد  نشان ميحرارت را در طي اين دوره ةآمده كه يك نوع نوسان ساليانه درج

دهد،  ينهاي متحرك پنج ساله را نشان مي كه ميانگ)2(ة  نمودار شمارةتوان از طريق مطالع مي

   . سلسيوس استة درج42/24در اين دوره ميانگين دما . بررسي كرد

  

 

 

 

 

 

 

-2005ة  سالة آن طي دور5روند تغييرات دماي شهر بوشهر و ميانگين متحرك : 2 ةنمودار شمار

1956  

 

 شروع شده 1956، روند افزايشي دما كه از سال 1962بعد از سال : 1962 - 1972 ةدور: 2  

 ةدر اين دور. دهد  ساله را تشكيل مي10ة سرمايشي يك دور1972بود، معكوس شده و تا سال 

وره  سلسيوس محاسبه شده كه پايينتر از ميانگين كل دة درج98/23 دما ة ساله ميانگين سالان10

 -34/0هاي سالانه ر اين دوره ضريب همبستگي بين دماد. باشد مي) ة سلسيوس درج58/24(

  .بوده است

 شاخص حرارتي، از روند افزايشي ةاين دوره به عنوان يك دور: 1972 - 2005 ةدور: 3  

محاسبه شده است كه + 6/0ضريب همبستگي سالانه در اين دوره .  بارزي برخوردار استكاملاً
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txt ×+= 0278857.08761.23

 79/24متوسط دماي اين دوره . دگي خوبي را با توجه به تعداد مشاهدات نشان مي دههمبست

  . دوره است)  سلسيوسة درج58/24(  سلسيوس و بالاتر از ميانگين كلةجدر

   ساله دما100 و50،30،20،10 بيني پيش: 2-1

) رديگ بعد هر يا( زمان حسب بر كهشود گفته مي مشاهدات از اي مجموعه به زماني هاي سري

 كرد، بيني پيش دقيق طور به را زماني سري يك آتي رفتار بتوان قبل اطلاّعات از اگر .اند شده مرتبّ

 اطلاّعات حداكثر با حالت اين در نظرگرفت، در جبري معين دستگاه يك صورت به توان مي را آن

  ).1366ا،ني بزرگ( كرد معين را زماني سري آتي رفتار احتمالي صورت توان مي قبلي

 بيانگر وجود txنمودار سري زماني را سال در نظر بگيريم،  t را ميزان دماي سالانه و txاگر  

بنابراين .  مي باشد زيرا با افزايش زمان، افزايش دما مشاهده مي شودtx وt خطي ميان ةيك رابط

توان از طريق تحليل  شود و مي  تاييد ميمسئلهاين ) 3ة نمودار شمار( با بررسي وجود روند

 :داشت) دماي سالانه (txرگرسيوني يك معادله را براي 

 

                 
  1956-2005بوشهر طي دورة آماري ) درجه حرارت( سري هاي زماني : 3 ةنموار شمار

 

توزيع با   متغيرهاي تصادفي مستقل همكنيم كه  حذف اين روند از داده مشاهده ميبا  

~)0,(ميانگين صفر و واريانس 2

ztZ σ′( يعنيtZ  ).4 ةنمودار شمار( است 12 مدل ناايستا يك،′

  ).13،1991ديويس و بروكول( باشد مي تناوب و روند هرگونه وجود ناايستايي از منظور
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 1956-2005 طي دورة آماري سري هاي زماني : 4 ةنمودار شمار

 

 txو مقادير برازش شده مي باشد كه توسط مدلtx، نمودار سري زماني 5 ةنمودار شمار  

tZ ادفي از توزيع نرمال هم توزيع با تصةاساس يك نمونبر   .ترسيم شده است ′

               
 1956-2005ي دورة آماري  طسري هاي زماني : 5 ةنمودار شمار

  

براي مدل بدست ) 0و 5473/0(  تايي از نرمال100 تصادفي ةتوان با يك نمون حال مي  

 دماهاي ةبا مقايس). 1ة جدول شمار( داشتساله آينده را  100 و50،30،20،10بيني پيش، )tx(آمده

شويم كه يك روند رو به رشدي   شده متوجه ميبيني پيشاي سالهاي سالهاي مورد مطالعه و دماه

 براي شهر  روند بيشتر شده و سالهاي گرمتريدر درجه حرارت وجود دارد و با گذشت زمان اين

 . مي شودبيني پيشبوشهر 
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  درجه حرارت شهر بوشهرسال آينده  100، و10،20،50،30 بيني پيش :1ة  شمارجدول

  

   تغييرات بارش-2

 ميانگين بارش سالانه و تغييرات آن: 1-2

در اين . متر محاسبه گرديده است  ميلي54/261اله شهر بوشهر برابر  س50 ةمتوسط بارندگي دور

براي .  درصد بوده است44پذيري آن ب تغيير و ضري9/114رندگي سالانه دوره انحراف معيار با

 خط رگرسيون استفاده ة فوق، از معادلة روند و ميزان تغييرات بارندگي سالانه طي دورةمحاسب

حاكي از نوسانهاي ) r=+23.0(پايين بودن ضريب همبستگي بارشهاي سالانه. شده است

تر روند تغييرات بارندگي  براي بررسي دقيق. باشد  مي1956 - 2005ة دورشديد بارش سالانه طي 

 و 1981 تا 1956تر، يكي از  ة جزئيبا استفاده از ضريب همبستگي بين بارشهاي سالانه، دو دور

  .تعيين گرديده است و تشخيص 2005 تا 1981يگري از سال د

، 1/100متر، انحراف معيار  ميلي9/238 در اين دوره متوسط بارندگي سالانه: 1956 -1991 ةدور -

مقدار منفي ضريب .  بوده است-06/0 درصد و ضريب همبستگي آن 49 ضريب تغييرات

در ابتداي اين دوره، حجم بارش . است  فوق بودهة روند كاهشي بارش طي دورةهمبستگي نشان

 ةنمودار شمار( دهد ة كوتاه خشكي را نشان مي ساله دور5سالانه كم بوده و لذا ميانگين متحرك 

 به 1991، بارندگي سالانه روند افزايشي خود را طي نموده و تا سال 1964بعد از سال ). 6

 بيني شده  پيشدرجه حرارت سال

10 92/25 

20 05/25 

30 94/25 

50 90/26 

100 54/27 
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 ساله 50ة ترين و كم بارانترين سال دور  به عنوان خشك1973سال . رسد حداكثر ميزان خود مي

 .متر باران را دريافت كرده است ميلي 7/81باشد كه فقط  مي

        

 

  

-2005 سالة آن طي دورة 5روند تغييرات بارندگي بوشهر و ميانگين متحرك  : 6 ةشمارنمودار 

1956 

 

متر، انحراف از معيار   ميلي96/315 در اين دوره متوسط بارندگي سالانه : 1991 - 2005 ة دور-

در واقع روند .  بوده است16/0  درصد و ضريب همبستگي41ضريب تغييرات، 1/129آن 

با در نظر گرفتن ميانگين .  به بعد شروع شده است1991ي شهر بوشهر از سال افزايشي بارندگ

.  مرطوب بلند مدت بوقوع پيوسته استة يك دور1998 تا 1991متحرك پنج ساله، از سال 

 .متر بوده است يلي م3/671 و به ميزان 1997 ساله در سال50ة حداكثر بارش در طي دور

  Zةي سالانه شهر بوشهر از مقادير استاندارد شده نمربه منظور بررسي نوسان هاي بارشها  

نمودار .(در تغيير است + 56/3 تا حداكثر -56/1ن حداقل استفاده شده است كه اين عامل بي

 نوسان ةبنابراين نوسانات بارندگي شهر بوشهر بارزتر از روند تغييرات آن بوده و دامن). 7ة شمار

ارائه ) 7(روند اين تغييرات در نمودار . رخوردار بوده استاين پارامتر اقليمي از شدت بالايي ب

  .شده است



 

  

97   ربيني تغييرات دما و بارش شهر بوشه تعيين روند و پيش

  

ββ /)1(

)(2

1
)( x

t eXxf −∝−∝

∝
=

        

 

  
-2005 سالة آن طي دورة 5روند تغييرات بارندگي بوشهر و ميانگين متحرك  : 7 ةنمودار شمار

1956 

 

   ساله بارش100 و50،30،20،10 بيني پيش: 2-2

همانطور . گيريم ا سال هاي مورد مطالعه در نظر مي رt  را ميزان بارش سالانه وtxدر اين قسمت 

چوله به راست دارد و ) 8 ةنمودار شمار( هاي بارش سالانه  مشاهده مي كنيم، نمودار فراوانيكه

 . فرمي شبيه به تابع چگالي گاما مي باشد

  

 

 

 

 

 

 

 1956-2005لانه شهر بوشهر طي دورة نمودار فراواني هاي بارش سا: 8 ةشمار نمودار

  

 : يعني  داراي توزيع گاما هست يا نه؟tx را بررسي كرد كه آيامسئلهبنابراين مي توان اين 

 

 

0∝>      ),( +∞−∞∈β    0>x 
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را به روش  β وαبدين منظور با استفاده از داده هاي مشاهده شده برآوردي از پارامترهاي  

كروكستون و ( آوريم بدست مي)  رفسون نيوتن- فيشرةرتب (برآورد ماكسيمم درستنمايي

 ،15فلمينگ و نليز( مي باشدβ وα فيشر روشي براي پيدا كردن برآوردگر ةرتب). 14،1973كويدن

 متغيرهاي موجود در ةداري روابط خطي كلي  نسبت درستنمايي براي بررسي معنيآزمون ).1994

  :   پس). 1385كلانتري،( دو متغير كانوني مورد استفاده قرار مي گيرد

                                 324573783/5=α 

69448910/48=β 

آمده است يا  β و∝از توزيع گاما با پارامترهاي  tx آيا حال به بررسي اين فرض مي پردازيم كه

  نه؟

)ˆ,ˆ(~ βαGammaxt 

اين شود كه   در مورد اين آزمون مشاهده مي16 اندرسن دارلينگةدر اينجا با استفاده از آمار  

  . اين مطلب را بيان مي دارد) 9 (ةباشد و نمودار شمار فرض صحيح مي

  

  

  

  

  

  

  از توزيع گاما اندرسن دارلينگ ة آمار:9 ةنمودار شمار

  

باشد كه در آن خط چين   ميβ وα تصادفي از توزيع گاما ةهيستوگرام يك نمون) 10( نمودار  

tx توان  ة بارش مي سال100 و50،30،20،10 بيني پيشبراي .  تصادفي مي باشدة خط ممتد نمونو

توان اين  مي) 2(ة در جدول شمار.  داشتβ وα تصادفي از توزيع گاما با پارامترهاي ةيك نمون
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كنيم، روند بارش به صورت  مشاهده مي) 2(مانطور كه از جدول ه. بيني را مشاهده كرد پش

  .و سالهاي كم بارانتري را براي بوشهر انتظار داريمكاهشي بوده 

                 

 

  

 β وα تصادفي از توزيع گاما ةهيستوگرام يك نمون: 10 ةنمودار شمار

  

  

  

  

  

  

  

  بارش شهر بوشهرسال آينده  100، و10،20،50،30 بيني پيش :1ة جدول شمار

  

  گيري جهنتي

 ة اقليمي يعني دما و بارش شهر بوشهر طي دورةدر اين تحقيق مشخص گرديد كه دو عنصر عمد

بدين مفهوم كه در طي سالهاي مزبور . اند  از روند افزايشي برخوردار بوده1956 -2005آماري 

روند هاي موجود را مي توان بخوبي در .  دما و بارش افزايشي بوده استروند تغييرات

همچنين روند افزايش دو عنصر فوق در تمام طول دوره يكسان . نمودارهاي مربوطه مشاهده كرد

 بيني شدهبارش پيش گاما سال

10 23/230 21/235 

20 78/177 27/241 

30 17/254 75/252 

50 14/210 25/188 

100 34/207 59/158 
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. نبوده و لذا ضريب همبستگي دما و بارش در تمام طول دوره از مقدار كمي برخوردار بوده است

با توجه به ضريب . مي باشد+ 32/0  و ضريب همبستگي دما+23/0ضريب همبستگي بارش 

باشد كه در   مي1956 -1962  اولةدور.  حرارتي مشاهده شده استةمزبور در مورد دما، سه دور

بدست آمده و يك نوع نوسان ساليانه + 49/0 هاي سالانه ضريب همبستگي بين دمااين دوره

 مي باشد كه در آن 1962 - 1972 دوم ةدور. دهد حرارت را در طي اين دوره نشان ميدرجه 

تر از ميانگين كل دوره   سلسيوس محاسبه شده است و پايينة درج98/23 دما ةميانگين سالان

 -34/0هاي سالانه ر اين دوره ضريب همبستگي بين دماد. باشد مي) ة سلسيوس درج58/24(

ة حرارتي سوم دور. دهد مي خوبي نشان بوده است كه روند كاهشي دما را با همبستگي نسبتاً

آيد، از روند افزايشي  شاخص حرارتي به شمار مية مي باشد كه به عنوان يك دور2005-1972

 سلسيوس و بالاتر از ميانگين ةج در79/24اين دوره متوسط دماي .  بارزي برخوردار استكاملاً

. ه شده است متفاوت تشخيص دادةدر مورد بارندگي نيز دو دور .دوره است) 58/24( كل

ترين  ترين و كم باران باشد كه به عنوان خشك  مي1973هش بارندگي مربوط به سال بيشترين كا

حداكثر ميزان . متر باران را دريافت كرده است  ميلي7/81 ساله مي باشد كه فقط 50 ةسال دور

. ستبارندگي را دريافت كرده امتر   ميلي3/671 مي باشد كه 1997 سال بارندگي مربوط به

 بدست آمده مشاهده مي كنيم كه روند درجه حرارت طي سالهاي بيني پيشهمچنين از جداول 

  . آينده بصورت افزايشي اما روند بارش يك روند كاهشي مي باشد

  

  ها نوشت پي
1. Lowery,W.P. 
2. Sherhag,R. 
3. Landsberg,H.E. 
4. Time Series.  
5. Bruce, M.  
6. Chow,W.T.,and Kareliotis,S.J.  
7. Turgez. 
8. Mayez,J.  
9. Stochastic.  
10. Chanles,T.Haan.  
11. Kothari.C.R.  
12. Non Stationary Time Series.  
13. Brockwell, Peter. J. and Davis, Richard. 
14. Croxton F,Coeden D.,Klein L.  
15. Fleming M.C and G.G Nellis.  



 

  

101   ربيني تغييرات دما و بارش شهر بوشه تعيين روند و پيش

  

16. Anderson Darling. 
  

  منابع

  .رضوي قدس آستان شاراتمشهد،انت،بيني پيش و زماني هاي سري تحليل و تجزيه ،1366بوالقاسم، ا نيا، بزرگ -
،سمينار منطقه اي تغيير  حرارت در ساحل درياي خزرةبررسي روند تغييرات درج درياباري، سيد جمال الدين، -

  .1382اقليم،
 .، ترجمة هوشنگ نايبي،تهران،نشر نيماعيپيمايش در تحقيقات اجت، 1376، .اي. دواس،دي-
،دومين كنفرانس  تغييرات آب وهوايي جنوب ايرانةهاي استوكستيك در مطالع استفاده از روش رئيسي، علي، -

  .ايران  سازمان هواشناسي1380اي تغيير اقليم، منطقه
  .1377،چهارمين كنفرانس آمار، تهرانمكندال دنباله اي در مطالعات تغيير اقلي-كاربرد آزمون منزاده، فاطمه،   رحيم-
  .، تهران)2005-1956(سالنامة هواشناسي سازمان هواشناسي كشور، -
بررسي تغيير اقليم در شهر سمنان بر اساس پارامترهاي بارش ماهيانه و  طباطبايي، سيد علي ومهرداد حسيني، -

  .1382ي تغيير اقليم اصفهان،، سومين كنفرانس منطقه اي و اولين كنفرانس ملمتوسط دماي ماهيانه
بيني آنها با استفاده از مدل سري زماني در  ترسالي هاو امكان پيش-بررسي خشكسالي ها«، 1384 عزيزي، قاسم،-

 .79،شمارة فصلنامة تحقيقات جغرافيايي، »استان هرمزگان
  .13، شمارة مجلة نيوار، »تغيير اقليم«، 1371 عسكري، احمد، -
  .22، شمارة مجلة نيوار، »گرم شدن جهاني و پيامدهاي هيدرولوژيك«، 1373 عليزاده، امين، -
فصلنامة تحقيقات  غيور، حسنعلي و سيد ابوالفضل مسعوديان، بزرگي گستره و فراواني خشكيها در ايران، -

  .45، شمارة جغرافيايي
، SPSS استفاده از نرم افزار اقتصادي با-پردازش و تحليل داده ها در تحقيقات اجتماعي، 1385 كلانتري، خليل، -

  .نشر شريف
  .تغيير اقليم و تاثير آن بر ناپايداري اكولوژيكي در ايران، 1382 مؤمني، مهدي، -
  .مطالعة شاخص هاي هواشناسي ايران در شرايط تغيير اقليم، 1383 نصيري محلاتي، مهدي، -

- Brockwell, Peter. J. and Davis, Richard. A. (1991);”Time Series: Theory and Methods”. 
Springer-Verlag. 
- Bruce, M. (1989):”Geography and Resource Analysis”. Long man group UK, LTD. P 386. 
- Chanles,T.Haan(1977):”Statistical Methods in Hydrology”.The Lowa State University Press. 
- Chow,W.T.,and Kareliotis,S.J(1970):”Analysis of Stochastic Hydrologic Systems”.Water 
Resources Res.,No.16,pp.1569-1582.  
- Croxton F,Coeden D.,Klein L.(1973):”Applied General Statistics Prentice Hall of India”.  
- Fleming M.C and G.G Nellis (1994):”Principales of Applied Statistics”. 
- Kar.,Kendir Saim(1986):” Zaman Serilerinde Korelasyon ve Regresyon 
Analizleri,Istatistik”.TurkIstatistik Dernegi Dergisi 1,Say 12,S.25. 
- Kothari.C.R(1975):”Quantitive Techniques”Vikas Publishing House New Delhi,PP.206-207. 
- Landsberg,H.E(1975):”Sahel Drought:Change or Part of Climate?”.Arch.Met.Aeoph.Biokl 
.Ser .B.23:193-200. 
- Lowery,W.P(1971):”Compendium of  Lecture Notes in Climatology for Class 
limatology”.WMO. 
- Mayez,J.(1996):”Spatial and Temporal Fluctuations of Montly Rainfall in the British Isles 
and Variations in the Mid-Latitude Westerly Circulation”.INT.J.Climatol.16.585-596. 
- Sherhag,R(1975):”Klimatologie”.Westerermann-Velay.  


